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第2讲 有理数的乘方与混合运算

一、 有理数的乘方

乘方

定义

求 个  相同  因数的  积  的运算叫做乘方，乘方的结果叫做  幂  ．

①一般地， 个相同的因数 相乘，即 ，记作     ，读作“  

的 次方”  ；

②在 中， 叫做  底数  ， 叫做  指数  ；

运算法则

①负数的奇次幂是  负数  ，负数的偶次幂是  正数  ，即“  奇负偶正  ”；

②正数的任何次幂都是  正数  ；

③ 的任何正整数次幂都是     ．

【备注】【注意】

       当 看作 的 次方的结果时，读作 的 次幂．

一个数可以看作这个数本身的一次方，例如， 就是 ，指数 通常省略不写．

幂的运算举例：

    ① ，其底数为 ， ；

    ② ，其底数为 ， ；

    ③ ，其底数为 ， ；

    ④ ，其底数为 ， ；

    ⑤ ，带分数的乘方运算，一定要先化成假分数后再运算．

注意：分数和负数作为底数时要加括号

举个“栗”子

栗子1

1. 的底数是            ，指数是            ，运算后的结果是            
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【答案】  ;  ; 

【解析】 的底数是 ，指数是 ，运算后的结果是 ．

【标注】【知识点】有理数乘方的定义

A. B. C. D.

2. 的倒数是（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

倒数为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数乘方运算

A. 和 B. 和 C. 和 D. 和

3. 下列各组运算中，运算后结果相等的是（   ）．

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

， ，

，

，

，

，

，

，

故 ，

故选
C
.

【标注】【能力】运算能力

【知识点】有理数乘方运算
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栗子2

4. 计算             ．

【答案】

【解析】原式

故答案为： ．

【标注】【能力】运算能力

【知识点】有理数乘方运算

　　

．

A. B. C. D.

5. 计算 的结果是（   ）．

【答案】B

【解析】方法一：

方法二：

．

故选 ．

所以

．

故选 ．
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【标注】【知识点】有理数乘方运算

6. 计算：             ．

【答案】

【解析】 的偶次幂为 ， 的奇次幂为 ．

【标注】【知识点】有理数乘方运算

【能力】推理论证能力

A. B. C. D.

7. 一根 长的绳子，第一次剪去一半，第二次剪去剩下的一半，如此剪下去，第六次以后剩下的绳子

的长度为（  ）．

【答案】C

【解析】 ，

∴第 次后剩下的绳子的长度为 米；

以此类推第六次后剩下的绳子的长度为 米．

故选C

【标注】【知识点】有理数乘方运算

【能力】运算能力

栗子3

8. 如果 与 互为相反数，则 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ 与 互为相反数，

∴ 且 ， ，

∴ ， ，

∴ ， ，
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∴ ， ，

∴

；

故答案为： ．

【标注】【知识点】绝对值的非负性

独步天下

9. 计算机利用的是二进制数，它共有两个数码 、 ，将一个十进制数转化为二进制数，只需要把该数

写成若干个 数的和，依次写出 或 即可．如十进制数

，转化为二进制数就是 ，所

以 是二进制下的 位数．问： 是二进制下的            位数．

【答案】

【解析】∵ ， ，且 ，

∴最高位应是 ，

则共有位数 ，

故答案为： .

【标注】【知识点】含乘方的有理数混合运算

二、 科学记数法、近似数

1. 科学记数法

科学记数法：把一个大于 的数表示成     的形式（其中     ， 是正整数）．

方法：

①用科学记数法表示一个 位整数，其中 的指数是     ， 的指数比整数的位数少     ．

②万      ，亿      

【备注】科学技术法的核心是移动小数点：将小数点从个位数后移动到首尾数后，小数点向前移动

了几位，就是10的几次方．
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栗子4

A. B. C. D.

10. 据 年 月 日《天津日报》报道，第七次全国人口普查数据公布，普查结果显示，全国人口共

万人．将 用科学记数法表示应为（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

故选： ．

【标注】【知识点】科学记数法：表示较大的数

A. B. C. D.

11. 从权威部门获悉，我国海洋面积是 万平方公里，约为陆地面积的三分之一，则陆地面积用科

学记数法表示为（   ）平方公里．

【答案】A

【解析】 （万平方公里），

将陆地面积用科学记数法表示为 平方公里．

故选 ．

【标注】【知识点】有理数乘除法与实际问题

A. B. C. D.

12. 十九大报告指出，我国目前经济保持了中高速增长，在世界主要国家中名列前茅，国内生产总值从

万亿元增长到 万亿元，稳居世界第二，其中 万亿用科学记数法表示为(　　)

【答案】B

【解析】解： 万亿用科学记数法表示为 ．

故选：B．

【标注】【知识点】科学记数法：表示较大的数
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2. 近似数

（1）准确数：在日常生活和实际生产中，能准确地表示一些量的数，成为准确数．

例如：三班共 人，小樱养了 条金鱼，数字     和     就是准确数．

（2）近似数：与实际接近但存在一定偏差的数称为近似数．

                       近似数小数点后的末位数是 的，不能去掉 ．

例如： 取 ，体重约 ，这里     、     都是近似数．

（3）精确度：  近似数  与  准确数  的接近程度．

一个近似数四舍五入到哪一位就称这个数精确到哪一位，精确度是精确的程度．

（4）有效数字：对于一个近似数，从左边第一个  不是0  的数字起，到精确到的位数为止，所有的数字

都叫做这个数的有效数字.

精确度的类型：

①纯数字类：按四舍五入法对圆周率 取近似数时

（精确到  个  位）

（精确到  十分  位，或叫精确到     ）

（精确到  百分  位，或叫精确到     ）

（精确到  千分  位，或叫精确到     ）

②带单位类：近似数 万（精确到  千  位）

③科学记数法类：近似数 （精确到  百  位）

【备注】1．对一个实数保留整数、也即取这个数精确到个位的近似数，就是要把小数部分省略；再

看十分位，如果十分位的数字大于或等于5则向前一位进一、小于5则舍．　

保留一位小数、也即取这个数精确到十分位的近似数，就要把十分位以后的部分全部省略

再看百分位，如果百分位的数字大于或等于5则向前一位进一、小于5则舍．　　

保留两位小数、也即取这个数精确到百分位的近似数，就要把百分位以后的部分全部省略

再看千分位，如果千分位的数字大于或等于5则向前一位进一、小于5则舍．

2．用科学记数法表示近似数时可以先把近似数写出来再用科学记数法表示，如：

       189 000（精确到万位）：   ，再写成：

       189  000（精确到十万位）：   ， 再写成：

3．以上知识简单介绍一下即可，旨在帮助学生快速理解和掌握；对基础弱的学生要详细讲

解，清楚展示数位的数法（讲清楚怎样挪动小数点，注意尽量不要口误）

栗子5

13. 近似数 万精确到            位．

【答案】百
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【解析】近似数 万精确到百位．

故答案为：百．

【标注】【知识点】精确数位

A. 近似数 精确到百分位 B. 近似数 万精确到十分位

C. 近似数 精确到千位 D. 近似数 精确到万位

14. 下列说法正确的是（   ）．

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

近似数 精确到千分位，故选项 不合

题意；

近似数 万精确到千位，故选项 不合题

意；

近似数 精确到千位，故选项 符

合题意；

近似数 精确到个位，故选项不符合

题意．

故选
C
.

【标注】【知识点】精确数位

A. B. C. D.

15. 已知圆周率 ，将 精确到千分位的结果是（  ）．

【答案】D

【解析】圆周率 ，将 精确到千分位的结果是 ．

【标注】【知识点】精确数位

三、 有理数的混合运算

总结：
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有理数混合运算的顺序：

①先  乘方  ，再  乘除  ，最后  加减  ；

②同级运算，从  左  到  右  进行；

③如有括号，先做  括号内  的运算，按  小  括号、  中  括号、  大  括号的顺序依次进行．

【备注】【注意】进行有理数混合运算时的易错点：

① 乘方概念错误，如 等．

② 底数错误，如 ， 等．

③运算顺序发生错误，如 等．

④分配律运算错误，如 等．

栗子6

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 计算．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

原式

．

原式

．

【标注】【知识点】有理数四则混合运算

17. 计算：
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（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

原式

．

原式

．

【标注】【知识点】有理数四则混合运算

（ 1 ）

（ 2 ）

18. 计算：

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

原式

．

原式
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．

【标注】【知识点】含乘方的有理数混合运算

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

19. 计算：

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【标注】【知识点】含乘方的有理数混合运算

20. 计算下列各题（能简算则简算）．
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

．

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

原式

　　

　　 ．

原式

　　

　　 ．

原式

　　

　　 ．

原式

　　

　　

　　

　　 ．

【标注】【知识点】有理数四则混合运算


